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RECENZJA

osiagniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
W postepowaniu habilitacyjnym
dra inz. Krzysztofa Derzakowskiego

Podstawa opracowania recenzji byto pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Warszawskiej z dnia 4 pazdziernika
2022 roku. Osiagnigcia naukowe Habilitanta powinny speniac kryteria oceny zawarte w art.
219 Ustawy z dnia 4 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018
r. poz. 1668 ze zm.).

Ocena osiagni¢cia naukowego

Osiaggnigcie naukowe stanowi cykl powigzanych tematycznie publikacji naukowych pod

wspolnym tytutem:

»Mikrofalowe struktury wielowarstwowe o symetrii obrotowej zawierajace materialy
dielektryczne i magnetyczne.

Wymienione w tytule osiggniecie naukowe sktada si¢ z trzech czeSci. Pierwsza A) zawiera
cykl publikacji Kandydata w liczbie siedmiu pozycji. W cyklu tym wystepuje jedna
publikacja autorska 1 sze$¢ publikacji wspotautorskich. Wszystkie artykuly zostaty
opublikowane w czasopismach z listy ISI JCR.[A1+AT7].

W drugiej czgsci B) autor zamieszcza cztery recenzowane autorskie artykuty opublikowane w
czasopismach naukowych o tematyce elektronicznej [B8+B11]. Wszystkie artykuty [1+11] sa
indeksowane w bazie Scopus, za§ pozycje cyklu [1+10] sa indeksowane w bazie Web of

Science.



Waznym dorobkiem naukowym Kandydata sa wystapienia na 8. konferencjach
mig¢dzynarodowych opublikowane w recenzowanych materialach tych konferencji. Wybrane
przez autora publikacje konferencyjne wymienione sg w czesci C). W siedmiu z nich
habilitant jest gtownym autorem.

Dokonujac oceny naukometrycznej tej czgsci wniosku mozna stwierdzié, ze wspotczynnik
Impact Factor Kandydata wynosi przed doktoratem 2,44, a po doktoracie 30,41, a aczna
suma punktow MEIN wynosi 496. Autor wniosku podaje rowniez liczby wedlug danych za
2020r., ktore wynoszg odpowiednio 4,31/48,5. Laczna liczba punktow MEIN wynosi 496, a
po zmianie punktacji na dzien 1.12.2021 zwigkszyta si¢ do 1870. Wspotczynnik Hirscha
wedlug bazy Web of Science wynosi H = 10. Rozwo6j naukowy kandydata mozna takze
pokaza¢ poprzez liczbe publikacji przed i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Przed
uzyskaniem stopnia doktora kandydat opublikowal 3 artykuly w czasopismach i 9 publikacji
konferencyjnych, za$ po uzyskaniu stopnia doktora 23 artykuly w czasopismach i 60
publikacji konferencyjnych. W dalszej cze$ci wniosku autor omawia cel naukowy pracy. W
opisie Habilitant wymienia rezonatory i filtry mikrofalowe oraz anteny dla ktorych wazna jest
znajomos$¢ doktadnych warto$ci przenikalnos$ci elektrycznej jak rowniez sktadowych tensora
przenikalnosci magnetycznej. Natomiast nie wymienia urzadzen ferrimagnetycznych, takich
jak cyrkulatory falowodowe, paskowe i mikropaskowe ktore sg stosowane masowo
(kilkadziesigt do kilkaset) w urzadzeniach radiolokacyjnych. Dla nich doktadna znajomos$¢
parametrow magnetycznych i dielektrycznych jest niezbgdna przy opracowywaniu projektow
I pozniejszej realizacji serii wyrobéw. Recenzent zwraca rowniez uwage na niektore bledy w
zdaniach wystepujacych w opisie. Wymienione uwagi nie majg znaczacego wplywu na
merytoryczng tres¢ wniosku, ktory zawiera wiele oryginalnych dokonan autora.
Zamieszczone kopie publikacji stanowig spojny tematycznie cykl prowadzonych przez
kandydata badan naukowych w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika.
Wymienione artykuly zostaty opublikowane po uzyskaniu przez Kandydata stopnia doktora
nauk technicznych.

Autor zdefiniowat gtowny cel naukowy jednolitego cyklu publikacji, ktory formutuje w
nastepujacej postaci: ,, Glownym celem naukowym prezentowanego cyklu publikacji byto
opracowanie nowych rozwigzasn teoretycznych i praktycznych umozliwiajgcych okreslenie
parametrow calej struktury rezonansowej, jak rowniez parametrow ich czesci sktadowych,
czyli pomiar parametrow materiatow, z ktorych zostata zbudowana ™.

Od dawna o rozwoju elektroniki decyduja nowe technologie. Wazny wpltyw wywieraja na ten
rozwo6j technologie materiatowe. Dotyczy to zaréwno technologii potprzewodnikowych jak i

technologii nowych materiatow ferrytowych (ferrimagnetycznych), dielektrycznych



ferrodielektrykow. Aby moc je w praktyce stosowac¢ nalezy zna¢ ich parametry materiatowe.
Dla materiatéw dielektrycznych niezbgdna jest znajomo$¢ warto$ci przenikalno$ci
elektrycznej 1 tangensa kata strat dielektrycznych. Dla ferrodielektrykéw potrzebna jest
dodatkowo  znajomos¢  tensora  przenikalnosci  elektrycznej. Dla  materiatow
ferrimagnetycznych (popularnie nazywanych ferrytami) nalezy zna¢ skladowe tensora
przenikalno$ci magnetycznej oraz wlasciwosci materialu dielektryczne. Do projektowania
urzadzen zawierajacych ferrimagnetyki nalezy réwniez znaé parametry fizyczne takie jak
magnetyzacja nasycenia, szeroko$¢ linii rezonansowej i inne. Dr Derzakowski wspolnie z
zespotem opracowat metody dokladnych pomiaréw wielu z tych parametrow. Metody te
wykorzystuja zjawisko rezonansu struktur pomiarowych zawierajacych ksztattki badanego
materialu  w zakresie czgstotliwosci mikrofalowych. W metodach tych niezbedna jest
znajomos$¢ rozktadow pol elektromagnetycznych wewnatrz zaprojektowanych do celéw
pomiarowych struktur zawierajacych elementy badanych materiatow. Rozktady pol
elektromagnetycznych wewnatrz zaprojektowanych struktur mikrofalowych wyznaczane sa
za pomocg rownan Maxwella, po okresleniu warunkéw brzegowych na granicach osrodkoéw
charakteryzujacych si¢ rdéznymi parametrami fizycznymi. Kandydat opracowat szereg
programéw  komputerowych za pomoca  ktorych  wyznaczyt  rozktady  pdl
elektromagnetycznych, a nastepnie przeprowadzit symulacje parametrow potwierdzone
badaniami eksperymentalnymi. W dalszych pracach rozszerzy! prostsze metody rezonansowe
na metody radialne o symetrii osiowej pozwalajace analizowaé ztozone struktury
rezonansowe zapewniajace poprawe doktadnosci pomiarowej. Habilitant w opublikowanych
pracach znacznie rozszerzyt metody dopasowania rodzajow radialnych, ktore stuzg do analizy
bardziej ztozonych od dotychczas stosowanych struktur rezonansowych, w ktérych moga by¢
stosowane zard6wno materialy magnetyczne jak i materialy z anizotropia dielektryczna.
Dokonat réwniez rozszerzenia metod pomiarowych z rezonatorem dielektrycznym o
mozliwo$¢ wyznaczania parametrow materialdow magnetycznych oraz materiatow z
anizotropig dielektryczng. Dla tych metod opracowal programy komputerowe za pomoca
ktorych zweryfikowal przeprowadzone symulacje elektromagnetyczne w analizowanych
strukturach. Rozszerzenia te stanowig oryginalny dorobek autora. W omawianym cyklu
publikacji  zastosowal praktyczniec metody dopasowania rodzajow radialnych do
projektowania rezonatorow 1 filtrow z rezonatorami dielektrycznymi. Szczegdétowo omawia
skomplikowane wielowarstwowe struktury pomiarowe o symetrii osiowej. Struktury te
zbudowane s3 z szeregu materiatow posiadajacych rézne wlasciwosci magnetyczne i
dielektryczne. Opis ich za pomocg réwnan Maxwella pozwala, po okresleniu warunkoéw

brzegowych, na wyznaczenie czestotliwo$ci rezonansowej i dobroci wlasnej wzbudzanych



rodzajow drgan. W wykonanym przegladzie literatury wykazuje, ze dotychczas dotyczyty
one struktur o ograniczonej liczbie ksztattow 1 materialow dielektrycznych. Autor dokonat
rozszerzenia analizy 1 pomiarow zaréwno struktur o réznych ksztaltach zawierajacych
materiaty dielektryczne 1 magnetyczne charakteryzujacych sie¢ cechami skalarnymi i
tensorowymi. Wyniki prac zostaly opublikowane w wielu czasopismach naukowych i
konferencjach miedzynarodowych. Sposréd nich cze$¢ zostata uwzgledniona w cyklu
publikacji niniejszej rozprawy. Nalezy podkresli¢, ze w dostgpnej literaturze mozna spotkaé
rozwigzania dla analizowanych struktur do 10 warstw. Natomiast w pracach Autora B8 i B9
przedstawiono rozszerzenie metody analizy do 50. warstw charakteryzujgcych si¢ réznymi
charakterystykami elektrycznymi i magnetycznymi. Przy tak duzej liczbie obszardéw i warstw
autor w opracowanych programach komputerowych rozwigzat szereg probleméw
numerycznych zwigzanych z wielko$cig macierzy, doktadnoscig obliczen itp. Wszystkie te
dzialania doprowadzity do poprawy doktadnosci pomiard6w parametréw materiatow
ferrytowych (ferrimagnetycznych) i dielektrycznych. W podsumowaniu tej czg¢$ci wniosku
stwierdzam, ze dokonane osiggni¢cia naukowe dra Derzakowskiego w znacznym stopniu
przyczyniaja si¢ do rozwoju dyscypliny naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika
w obszarze metod pomiaréw parametrow materiatow ferrimagnetycznych i dielektrycznych,

0 zwigkszonej doktadno$ci, niezbgdnych w projektowaniu wielu urzadzen mikrofalowych.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Pan dr inz. Krzysztof Derzakowski uzyskal stopien doktora nauk technicznych na Wydziale
Elektroniki w roku 1991 roku, w specjalnosci elektronika. Obrona rozprawy doktorskiej
zostata przyjeta przez Rade Naukowa z wyrdznieniem. Promotorem rozprawy byt prof. dr
hab. inz. Jozef Modelski, za$ recenzentami dr hab. inz. Jerzy Krupka i dr hab. inz. Bronistaw
Stec.

Habilitant pracuje od 1985 roku na Wydziale Elektroniki przemianowanego w latach
p6zniejszych na Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych na kolejnych stanowiskach, a
od maja 1993 roku do dnia dzisiejszego na stanowisku adiunkta. Rownolegle podejmuje w
pazdzierniku 2000 roku prace na Wyzszej Szkole Technicznej w Plocku. W 1992 roku
odbywa dwumiesieczny staz naukowy na Uniwersytecie Technicznym w Darmstadt
(woéwczas RFN).

Kandydat wykazywat aktywnos¢ naukowa juz przed uzyskaniem stopnia doktora nauk

technicznych publikujac jako wspoétautor 3 artykuly w czasopismach i 9 w konferencjach



mig¢dzynarodowych, za§ po uzyskaniu stopnia doktora 23 artykuly w czasopismach i 60
publikacji konferencyjnych. Dane te wskazuja na duzg aktywno$¢ naukowa Kandydata.
Doktor Derzakowski jest rowniez autorem jednego i wspotautorem dwoch patentow
Politechniki Warszawskiej przyznanych przez Urzad Patentowy RP. Patenty te pozwolily na
rozbudowe systemow pomiarowych parametréw materialow ferrytowych
(ferrimagnetycznych) i materiatow dielektrycznych, co pozwolito na poprawe ich doktadnos$ci
pomiarowej. Systemy te sa wykorzystywane praktycznie np. w PIT-RADWAR S.A. do
pomiardow parametrow ferrimagnetykow i dielektrykow.

Nalezy podkresli¢, ze prace wymienione w ramach cyklu publikacji byly prowadzone w
zespotach krajowych i migdzynarodowych, co zostatlo potwierdzone w o$wiadczeniach
wykonawcow. Z oceny wspotautorow wynika, ze wktad pracy habilitanta byt decydujacy w
przeprowadzonych analizach elektromagnetycznych struktur pomiarowych i wykonywanych
badaniach mikrofalowych. Dotyczy to rowniez opracowan algorytmow, programow
komputerowych, obliczen, badan symulacyjnych i interpretacji wynikow eksperymentalnych.
Prace te w sposdb znaczacy przyczyniajg si¢ do rozwoju doktadnych metod pomiarowych
materialow stosowanych w technice mikrofalowej. Godny podkreslenia jest rowniez fakt
wspélpracy z uczelniami zagranicznymi. Jak wspomniano wczesniej kandydat odbyt
dwumiesieczny staz naukowy w Uniwersytecie Technicznym w Darmstadt (RFN), aktywnie
wspolpracuje z dwoma uczelniami w Australii @ mianowicie: University of Adelaide i
University of Western Australia. Wspotpracuje rowniez z National Institute of Standards
(Boulder USA) oraz fima niemiecka Fuba. W wyniku tej wspoipracy powstaty wspolne
publikacje zamieszczone w czasopismach mig¢dzynarodowych w materiatach renomowanych
migdzynarodowych konferencji. Krajowa aktywno$¢ naukowa dra. Derzakowskiego jest
réwniez efektywna. Kandydat byl glownym wykonawca 10. projektow finansowanych przez
MEN, NCM, KBN. Byt réwniez wykonawca w projekcie europejskim. Ponadto wykonawca
prac badawczo-rozwojowych w Instytucie Telekomunikacji Republiki Korei dotyczacych
zaprojektowania i wykonania anteny o rekonfigurowalnej aperturze dla systemu
telekomunikacji ruchomej 5G w pasmie 28 GHz. Byt recenzentem artykutéw w redakcji
czasopism z listy JCR. Doktor Derzakowski jest rowniez autorem 1 patentu i wspotautorem 2
patentow Politechniki Warszawskiej przyznanych przez Urzad Patentowy RP. Patenty te
pozwolity na  rozbudowe  systemOw  pomiarowych  materiatow  ferrytowych
(ferrimagnetycznych) i materialow dielektrycznych, co pozwolito na poprawe ich doktadnosci
pomiarowej. Systemy te sg wykorzystywane praktycznie np. w PIT-RADWAR S.A.
Habilitant przygotowal 1 wyglosit kilkadziesigt prezentacji na konferencjach

miedzynarodowych.






Otrzymal réwniez zespolowe nagrody Rektora Politechniki Warszawskiej i Ministra
Edukacji Narodowej za osiggniecia naukowe. W 1999 roku opublikowany artykut, ktérego
byt wspéiatitorem zostal wyrézniony dyplomem Best Paper Award czasopisma Measurement
Science and Technology. Zaprezentowany w 2008 roku referat na konferencji European
Microwave Conference w Amsterdamie zostal wyrézniony nagrods EuMC Microwave Prize. -
Dr Derzakowski jest czlonkiem migdzynarodowej organizacji (Instytutu) IEEE. W
podsumowaniu pozyty\ii;”;flie oceniam osiggnigcia naukowe .1 aktywno$¢ naukowa dra inz.
Krzysztofa Derzakowskiego. W pelni popieram wniosek o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w  dyscyplinie

automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Edwdrd Sedek



